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QUESTÃO 1 (valor 50 pontos)

Observe a figura a seguir, que representa a composição química da crosta terrestre:

1. Dentre os elementos citados na figura por seu nome e símbolo, INDIQUE:

a) a distribuição eletrônica em níveis e subníveis
(diagrama de Pauling) do elemento mais eletronegativo

b) o símbolo de dois elementos que apresentam
propriedades químicas semelhantes

c) o símbolo de dois metais de transição

d) o número de elétrons de valência do elemento
de maior raio atômico
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2. O teste de chama é um procedimento utilizado para detectar a presença de alguns íons metálicos, baseado
no espectro de emissão característico para cada elemento.

O teste envolve a introdução da amostra em uma chama e a observação da cor resultante. A presença de
cálcio é revelada pelo aparecimento da cor laranja; o ferro torna a chama dourada, enquanto o potássio
a torna lilás. Magnésio e sódio apresentam-se, respectivamente, branco e amarelo no teste de chama.

Como se pode perceber, a cor da chama é característica para cada elemento químico. EXPLIQUE como
o elemento químico emite luz no teste de chama e porque a cor da chama pode contribuir para diferenciar
um elemento dos demais.

3. O silício presente na crosta terrestre encontra-se sob a forma de dióxido de silício, SiO2. Essa
substância é sólida em temperatura ambiente, sendo sua temperatura de fusão 1713ºC a 1atm.
Substâncias de fórmula análoga, CO2 e GeO2, mudam de fase em temperaturas muito diferentes
dessa. Em temperatura e pressão ambientes, o CO2 é um gás e sublima a -78ºC e o GeO2 é um
sólido que se funde a 400ºC.

Utilizando os modelos adequados de ligações químicas e interações intermoleculares, EXPLIQUE
as diferenças entre as temperaturas de mudança de fase dessas três substâncias. Deixe claro em
sua resposta o tipo de ligação e/ou interação envolvida no fenômeno.

Os elétrons previamente excitados, ao retornar ao seu nível fundamental, emitem energia na forma
de luz ou outra onda eletromagnética não visível, o que é percebido no teste de chama. A energia
dos níveis é característica de cada elemento, bem como as possibilidades de realização de saltos
quânticos. Assim, cada elemento será capaz de emitir radiação eletromagnética de apenas alguns
valores de energia e somente alguns desses valores estarão dentro do espectro do visível, resultando
cores características no seu teste de chama.

O CO2 é uma substância molecular, apolar. Durante suas mudanças de fase são rompidas interações
do tipo dipolo induzido – dipolo instantâneo, que são de baixa intensidade. O GeO2, por sua vez,
apresenta caráter iônico. Na sua fusão são rompidas interações eletrostáticas entre íons de cargas
opostas, mais intensas que as anteriormente citadas. Finalmente, o SiO2 é um composto covalente
puro que, ao ser fundido, envolve a quebra das intensas ligações covalentes interatômicas, o que
demanda mais energia que as demais.
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QUESTÃO 2 (valor 50 pontos)

1. Observe o gráfico abaixo, com alguns dos compostos que poderiam ser encontrados na gasolina.

Considerando hidrocarbonetos contendo entre 5 e 8 átomos de carbono, todos com cadeias carbônicas
abertas e normais, JUSTIFIQUE a variação entre as temperaturas de ebulição observada entre estes
compostos.

2. Considere apenas o hidrocarboneto de fórmula C4H10, de cadeia aberta e normal. REPRESENTE a
fórmula estrutural de duas substâncias que formem com ele uma série isóloga.

Sendo os compostos apresentados apolares cujas interações intermoleculares são do mesmo tipo
(dipolo induzido – dipolo instantâneo), quanto maior for a cadeia carbônica, maior será a intensidade
das interações formadas, e, portanto, maior será a quantidade de energia necessária para romper
essas interações, resultando em maior temperatura de ebulição.

H3C – CH = CH – CH3 H2C = C = CH – CH3
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3. O composto abaixo poderia ser um dos constituintes do querosene. Para essa molécula, INDIQUE:

a) o número de carbonos trigonais planos:

b) o número de carbonos quirais:

c) sua fórmula molecular:

d) o número de ligações s :

6

1

C12H18

30


