04.10

Quimica UNIMASTER
Quimica

QUESTAO 49

Observe a curva de aquecimento de uma substancia pura molecular,
mostrada abaixo.

e

[

tempo

A respeito das mudancas de fase de substancias puras, é
INCORRETO afirmar que:

a) Durante a fusdo e a ebuligdo toda a energia recebida pelo sistema é
envolvida na mudanca de fase, e ndo no aumento da temperatura.

b) Quanto maior a massa da amostra, maior sera o tamanho do patamar
durante as mudangas de fase.

c) O patamar correspondente a ebulicdo deve ser maior do que o patamar
para a fusdo de uma mesma amostra.

d) Durante o aquecimento, havera aumento da energia cinética e reducao
da energia potencial da amostra.
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Resposta: D

a) Correto. A energia recebida pelo sistema durante a mudanca de fase
é destinada a enfraquecer ou romper as interacGées intermoleculares,
e nao a aumentar a temperatura do sistema .

b) Correto. A temperatura em que uma substancia pura muda de fase
nao sera alterada desde que mantidas as condicdoes de pressédo
externas. Entretanto, quanto maior for o tamanho da amostra, maior
sera a quantidade de energia necessaria para enfraquecer/romper as
interacoes intermoleculares, e, portanto, tratando-se da mesma fonte
de calor, maior sera o tempo gasto.

c) Correto. Como na fusao as interagdes intermoleculares sao
predominantemente enfraquecidas e na ebulicdo, rompidas, sera
necessaria maior quantidade de calor na ultima mudanca de fase.

d) Incorreto. A energia cinética sera elevada devido ao aumento da
temperatura do sistema, mas também havera aumento da energia
potencial devido ao aumento da distancia intermolecular.
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QUESTAO 50
Em 1913, Bohr adotou os conceitos de energia quantizada na
construcao de um novo modelo teérico para o atomo, que incluiu
a idéia de niveis estacionarios de energia.

De acordo com os postulados de Bohr, analise as afirmativas
abaixo.

I. As linhas visualizadas em um espectro descontinuo representam
a energia emitida quando um elétron passa de um nivel da
energia mais externo para outro nivel de energia mais interno.

Il. Segundo o modelo de Bohr, os espectros de um elemento quimico
sao diferentes dos espectros de outros elementos.

E(sdao) CORRETA(S) apenas a(s) afirmativa(s):

a) L

b) Il

c) lell

d) Nenhuma delas.

Resposta: C

. Correta. Segundo Bohr, quando um elétron salta para uma camada
mais externa ele deve absorver energia para realizar esta transicao.
Ao retornar para seu nivel de energia mais interno, esta energia devera
ser liberada na forma de luz, que sera registrada no espectro.

Il. Correta. Como os niveis de energia sao diferentes para cada
elemento quimico e as transicoes sofridas pelos elétrons envolverao
quantidades diferentes de energia, os espectros de linhas formados
para cada elemento serao diferentes entre si.
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QUESTAO 51
E possivel encontrar metais em diferentes compostos, tais como
A(,0,, Fe,0;, AgC¢, CaCO,; NaCy, LiCe.
A respeito dos elementos constituintes das substéancias citadas,
de seus ions e de seus compostos, ¢ CORRETO afirmar que:

a) o ion metalico presente no NaC/ tem maior raio do que o &nion presente
no A/,O,.
b) o atomo de ferro é mais eletronegativo do que o atomo de célcio.

c) nos compostos, os atomos ficam estaveis com oito elétrons na Ultima
camada.

d) os compostos AgC/, NaC/ e LiCr/ tém comportamento quimico
semelhantes.

Resposta: B

a) Incorreto. O ion metalico Na* é isoeletronico do anion O%. Ao
compararmos ions isoeletronicos, tem maior raio aquele que possui
menor carga nuclear (Z), pois € menor a atracdo do nucleo sobre os
elétrons. b) Correto. Como o atomo de ferro e o de calcio tém o mesmo
numero de camadas ocupadas (4) tera maior eletronegatividade o de
maior carga nuclear, o ferro.

c) Incorreto. Nem todos os atomos quando combinam ficam com oito
elétrons na ultima camada (regra do octeto). Nos exemplos acima, o Li*
esta com 2 elétrons na ultima camada, o Fe?* com 14 e o Ag* com 18.

d) Incorreto. E esperado que NaC¢ tenha comportamento quimico mais
semelhante ao LiC/ que ao AgC/, porque o sodio e o litio sdo da mesma
coluna.
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QUESTAO 52

o O T o

= L = O

A primeira descoberta cientifica de um elemento foi feita em 1699,
quando o alquimista Henning Brand descobriu o fosforo. O ultimo
elemento a ser descoberto na natureza foi o rénio (Re), em 1925.
Desde entao, os novos elementos que entraram para a tabela
periodica foram produzidos pelos cientistas, através da fusao de
atomos de diferentes substancias.

De acordo com o texto e os conhecimento de classificacédo
peridodica, € CORRETO afirmar que:

o fosforo e o rénio sdo elementos representativos.
o fésforo reage com oxigénio formando éxidos &cidos.
o rénio tende a reduzir em contato com o ar.

0s elementos que apresentam nimero atémico maior que o rénio séo
todos artificiais.

Resposta: B

a) Incorreto. Somente o fésforo esta situado em coluna com a letra A.
b) Correto. Os 6xidos de fosforo reagem com agua, formando acidos.
c) Incorreto. O rénio, sendo metal, tende a oxidar em contato com ar.

d) Incorreto. O rénio foi o ultimo elemento a ser descoberto mas nao é
o de maior nimero atomico entre os elementos naturais.
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QUESTAO 53

A tabela abaixo apresenta valores de entalpias médias de ligacao
covalente envolvendo alguns ametais:

Ligagdes Entalpias médias de ligagéo (kJ/mol)
0=0 495
F-F 155
H-Ct 431
H=1 299
H-H 436

Avaliando a tabela dada e conceitos de ligacao covalente ¢ CORRETO
afirmar que:

aligagéo covalente é mais forte no F,do que no O,.

quanto maior a diferenca de eletronegatividade entre os atomos ligantes,
maior a forga da ligagao.

a formacgao da ligagao covalente entre atomos de hidrogénio libera mais
energia do que entre hidrogénio e iodo.

a entalpia da ligagao simples, O-O, deve ser a metade da entalpia da
ligacao dupla, O=0.

Resposta: C

a) Incorreto. O maior valor de entalpia de ligagdo no O, que no F,
evidencia que a ligacdao é mais forte.

b) Incorreto. Essa observacédo tende a ser verdadeira apenas quando
se comparam substancias semelhantes, como HC/ e HI. Entretanto,
quando se estende essa comparacao para todas as substancias, ela se
torna falsa. A prépria tabela permite observar, por exemplo, ligacées
covalentes entre atomos de mesmo elemento — e, portanto, sem
diferenca de eletronegatividade — com energia de ligacdo maior do
que a de HC/ ou de Hl.

c) Correto. A formacao de ligagdo entre atomos envolve liberacao de
energia que corresponde, em modulo, a energia de ligacao que é maior
no H, do que no HI.

d) Incorreto. A ligagdo dupla entre atomos de oxigénio corresponde a
uma ligacado sigma e uma ligacao pi, que possuem energia diferente.
Portanto, a entalpia da ligacao simples nao pode ser a metade da entalpia
da ligacao dupla.
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Oxalato de calcio (CaC,0,) e fosfato de calcio (Ca,(PO,),) séo sais
comumente presentes nos calculos renais.

Sabendo-se que o modelo da ligacédo i6nica é adequado para
explicar as propriedades fisicas de tais compostos, ¢ CORRETO
afirmar que:

a) Tanto o oxalato quanto o fosfato de calcio devem apresentar baixa
solubilidade em agua, em virtude da carga de seus ions.

b) A temperatura de fusio do Ca,(PO,), deve ser maior que a do CaC,0,,
pois h& mais ligagbes iGnicas em sua estrutura.

c) Por serem formados por ions, sdo bons condutores de corrente elétrica
nas condigdes ambiente (25°C e 1 atm).

d) Atemperatura de ebuligéo do CaC,O, € menor que a do Ca,(PO,), pois,
no primeiro, o nimero de pares de elétrons compartilhados é menor.

Resposta: A

a) Correto. De acordo com o modelo da ligacao i6nica, a energia da
interacao eletrostatica é proporcional ao produto das cargas e
inversamente proporcional a distancia entre as mesmas. Tem-se que o
ion calcio é bivalente, assim como o anion oxalato, e que o ion fosfato
é trivalente. Dessa forma, o produto das cargas sera elevado em ambos
0s casos, resultando energia de rede elevada, o que desfavorece a
solubilidade em agua. Além disso, o enunciado traz a informacao de
que sdo sais constituintes dos calculos renais, o que ja nos leva a
deduzir que se tratam de espécies pouco soluveis ou insoliveis em
agua.

b) Incorreto. Nao se pode quantificar o numero de ligacGes ionicas, ja
que se trata de uma forca de campo, em que varios ions de cargas
opostas se atraem com intensidade inversamente proporcional a
distancia entre os ions.

c) Incorreto. Para que haja conducao de corrente elétrica, é necessaria
a presenca de cargas elétricas moveis. As substancias i6nicas sao
solidas em temperatura ambiente. Assim, embora existam cargas
elétricas (ions), estes se encontram, nessas condicoes, presos ha rede
cristalina, incapazes de conduzir corrente elétrica.

d) Incorreto. Como o modelo adequado é o de ligacado i6nica, ndo se
pode pensar em compartilhamento de pares de elétrons, que é uma
caracteristica das ligacées covalentes.
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QUESTAO 55

Desde a pré-histéria o ser humano faz uso de materiais com
propriedades corantes. O acido carminico, a brasilina e a
tartrazina sao exemplos de substancias que podem ser utilizadas
em tingimento e pintura.

OH O

HO. OH
HO Oy 0
« . OH CH; O
HO" onh © !

OH

NaOQC.

=N
N
SO

Acido carminico Brasilina Tartrazina

NaO,$’

A respeito das substancias acima, € INCORRETO afirmar que estao
presentes, entre outras, as fungdes:

a) No acido carminico: fenol, éter, cetona e acido carboxilico.

b) Na brasilina: éter ciclico, fenol e alcool alifatico.

c) Na tartrazina: sal de acido carboxilico e sal de acido sulfénico.
d) Nastrés estruturas: alcool ciclico.

Resposta: D

A questdo envolve reconhecimento de grupos funcionais, sendo que
nas alternativas a, b, ¢ os grupos funcionais estdao condizentes com as
funcoes mencionadas. A alternativa d esta INCORRETA, pois na brasilina
e no acido carminico ha a presenca de grupo hidroxila ligado a carbono
saturado, o que caracteriza alcool; ja na tartrazina o grupo hidroxila
aparece ligado a carbono insaturado por dupla ligagdo, o que
caracteriza a fungdo ENOL, E NAO ALCOOL.
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QUESTAO 56

Substancias ciclicas constituidas por pelo menos um nucleo
benzénico em sua estrutura sdo consideradas aromaticas. No
entanto, alguns compostos podem possuir carater aromatico sem
que apresentem nenhum anel benzénico, como alguns anulenos
e alguns compostos heterociclicos.

Abaixo estao representadas algumas substancias organicas de
estrutura ciclizada.

AR

Anuleno [16] Anuleno [18] Piridina
Furano benzopireno

Sao considerados compostos aromaticos:

a) Apenas benzopireno e piridina.

b) Apenas anuleno [16], piridina e benzopireno.
c) Apenas anuleno [18] e furano.

d) Todos os cinco compostos.
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Resposta: D

O benzopireno é considerado um composto aromatico por se tratar de
um benzenodide, ou seja, apresenta anéis aromaticos condensados. Os
anulenos [16] e [18] sdo estruturas monociclicas planas e obedecem a
Regra de Huckel: o numero de elétrons pi é igual a 4n +2, com elétrons
pi movimentando-se deslocalizadamente em orbitais p-puros por toda
a estrutura, sendo também, portanto, aromaticos. O atomo de nitrogénio
na piridina e o atomo de oxigénio no Furano estédo hibridizados em sp?
e em ambos os casos o orbital p puro fornece elétrons ao sistema pi de
modo a criar um sexteto eletronico semelhante ao do benzeno, o que
também caracteriza a piridina e o furano como compostos heterociclicos
que apresentam ressonéancia, sendo portanto aromaticos.
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