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QUESTAO 1 (valor 50 pontos)
Para estudar a acao de uma determinada enzima, mediu-se a sua atividade em diferentes valores de
temperatura e de pH, e em condigdes ideais de substrato. O grafico abaixo mostra alguns dos
resultados encontrados.
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a) CITE o nome da enzima presente no sistema digestério humano, cujas caracteristicas podem ser
identificadas no gréfico, e IDENTIFIQUE o substrato no qual essa enzima atua.

Enzima: Pepsina

Substrato: Proteina

b) A velocidade do processo de digestao é controlada pela agao de varias enzimas, mas ha fatores que
podem altera-la. Avaliando exclusivamente do ponto de vista quimico, INDIQUE se a ingestao de
agua durante as refeicdes aumenta, diminui ou ndo altera a velocidade do processo sobre o qual age
a enzima indicada no grafico. JUSTIFIQUE sua resposta.
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Aumenta Diminui Nao altera

Justificativa:

Como o pH do meio aumenta, as condigbes ndo se mantém favoraveis ao processo catalisado por
essa enzima
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c) No esquema abaixo estdo representados trés tubos de ensaio com seus componentes.
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O meio foi mantido neutro em todos os tubos

Indique a categoria das moléculas organicas presentes nos tubos 2 e 3.
Farinha de trigo contém amido — carboidrato
Saliva — Proteina (enzima)

Sabe-se que o amido em presenca de lugol torna-se azul violeta. Ap6s 2 horas foram adicionadas
algumas gotas de lugol nos trés tubos. Explique o resultado obtido em cada um dos tubos.

Tubo 1: Solugdo azul pela presenga de amido na farinha de trigo
Tubo 2: N&o ha mudancga da cor ja que a ptialina da saliva digere o amido

Tubo 3: Solugdo azul ja que a temperatura elevada desnatura a enzima impedindo sua atuagdo
sobre o0 amido

Um dos constituintes da bile é o colesterol, substancia insolivel em agua, mas que, combinada aos
sais biliares, forma pequenos agregados sollveis. Em certas condi¢gdes, no entanto, o colesterol
pode se tornar insollvel, formando pequenos graos no interior da vesicula biliar; sdo os calculos
vesiculares, popularmente conhecidos como “pedras na vesicula”. Os célculos podem dificultar a
saida da bile ou percorrer o conduto biliar, causando sensagbes dolorosas.

Além do desconforto, o bloqueio da passagem da bile interfere diretamente no processo digestério.

Cite a principal categoria de alimentos que tera sua digestdo comprometida pelo diminuigao da
passagem da bile para o tubo digestorio.

Gorduras ou lipedes

Explique o processo digestivo que sera afetado pela diminuicdo da concentragdo de bile no tubo
digestorio.

No processo digestivo a bile participa da quebra das gorduras promovenso a sua emulsificagdo.

Formam-se assim peqgeninissimas particulas de gorduras que, pelo seu tamanho reduzido, maximixa a
drea de superficie exposta a agdo das Ipases.
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QUESTAO 2 (valor 50 pontos)

O sequenciamento do genoma do parasito Schistosoma mansoni, realizado por equipe internacional
de pesquisadores, abre nova fase na busca por tratamentos da esquistossomose, doenca que afeta
mais de 200 milhdes de pessoas, das quais sete milhdes no Brasil.

Fotoeletromicrografia de um casal de Schistosoma mansoni

Em determinada abordagem cientifica os pesquisadores identificam os genes do parasita que mais
produzem proteinas e procuram saber como esses genes sao ativados.

Com base nessas informagdes e em outros conhecimentos, responda ao que se pede:

CITE uma maneira pela qual esta abordagem cientifica podera auxiliar no tratamento e/ou prevengéao
da esquistosomose.

Com o seqlienciamento do Schistosoma mansoni parte-se para a identificacdo do seu repertdrio
de genes e das proteinas que eles produzem, identificando-se um alvo de drogas para tratamento
ou de vacinas para preveng&o.

“Independentemente da fase de vida em que o Schistosoma mansoni esteja — adulto ou larva — os
resultados destas pesquisas serdo iguais ja que seu genoma € o mesmo.” ARGUMENTE contra ou
a favor dessa afirmativa.

Contra. Apesar de apresentar o mesmo genoma na fase adulta e larvaria, os genes ativos em cada
fase variam e consequentemente variam os resultados relacionados a expressdo desses genes.
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O tratamento atual de escolha sdo os antiparasitarios, substancias quimicas que sao téxicas ao
parasita. O Praziquantel é um farmaco que provoca alteragdo no fluxo de ions de célcio nas células
do parasita gerando uma contragdo muscular espastica, diminuindo a capacidade do parasito se
contrair e relaxar. Desta forma, ele sera expelido pelo organismo, pois ndo consegue mais se fixar no
mesmo.

Com base nessas informag¢des e em outros conhecimentos responda:
CITE em que fase do Schistosoma mansoni — ovo, larva ou adulto — age o Praziquantel.
Fase adulta

Grande parte da populagao brasileira € de baixa renda. Assim, os médicos devem ser cuidadosos e
procurar prescrever, sempre que possivel, medicamentos que produzam resultados satisfatérios com
0 menor custo possivel.

Considere as seguintes afirmagdes sobre dois medicamentos comerciais, cujo principio ativo é o
Praziquantel.

Medicamento A Medicamento B
Dosagem do 150mg/comprimido 500mg/comprimido
principio ativo
Apresentacédo Caixa com 12 comprimidos Caixa com 50 comprimidos
Preco R$ 38,00 R$ 465,00

O esquema posologico atualmente preconizado para o Praziquantel é o seguinte:
12 dia — 3 x 10mg/kg de peso corporal

2° dia — 3 x 20mg/kg de peso corporal

do 32 ao 12?2 dia — 3 x 30mg/kg de peso corporal

CALCULE a quantidade total de Praziquantel, em mg/Kg, que sera ingerida por um paciente submetido
ao esquema posoldgico apresentado (Deixe seus célculos registrados de forma a explicitar seu
raciocinio).

Resposta: 990mg/kg

Célculos:
1¢ dia: 3 x 10mg/kg = 30mg/kg
2% dia: 3 x 20mg/kg = 60mg/kg
Do 3° ao 12° dia (10 dias) = 3 x 30mg/kg x 10 = 900mg/kg

Total: (30 + 60 + 90) mg/kg = 990mg/kg
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A anemia megaloblastica é um tipo de anemia que pode ser causada pela deficiéncia de acido félico no
organismo. Na auséncia dessa vitamina, ocorre uma falha na sintese do DNA de células eritopoiéticas,
0 que leva a um quadro de anemia. Neste caso, a medula éssea produz hemacias grandes e imaturas.

1. CITE dois sinais ou sintomas presentes em um paciente anémico.

Fraqueza, fadiga, palidez, taquicardia, taquipnéia, adormecimento das maos e dos pés;
comprometimento do desenvolvimento de crian¢as

2. CITE um exame que pode ser realizado para diagnosticar a anemia.

Hemograma
Dosagem de 4acido fdlico
Mielograma

3. CITE um outro tipo de anemia cuja causa nao seja hereditaria.

Amida

4. A estrutura do acido folico esta representada abaixo:

4.1. IDENTIFIQUE, pelo nome, uma fungéo orgénica presente no acido félico capaz de sofrer hidrélise.

Amida
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4.2.

ESCREVA a equacéo quimica balanceada da reagéo do &cido félico com solu¢do aquosa de bicarbonato
de so6dio. Explicite o grupo funcional que ira reagir e represente o restante da cadeia por R.

R—COOH + NaHCO, — R—COONa* + H,0 + CO,

4.3. INDIQUE se o acido félico apresenta atividade 6ptica.
&l Apresenta atividade optica I:l Nao apresenta atividade Optica
5. O acido félico é uma vitamina hidrossolivel. Com base na férmula estrutural desta substéncia,

JUSTIFIQUE a grande solubilidade do acido félico em agua. EVIDENCIE em sua resposta, o tipo de
interagao intermolecular mais intensa que é estabelecida entre moléculas de agua e moléculas da
vitamina.

A estrutura do acido fdlico é rica em grupamentos polares, que interagem com as moléculas de
dgua através de intensas interagbes intermoleculares do tipo ligagcdo de hidrogénio. Essas interagbes
permitem que as moléculas da vitamina fiquem solvatadas pelas moléculas de dagua, o que favorecsg
a dissolugdo em meio aquoso.
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Os corais s6 existem em ambientes aquaticos onde a temperatura da agua é relativamente alta; sua
formagéo nao é favorecida em mares de aguas frias. A existéncia dos corais esta relacionada com
conceitos envolvendo o equilibrio quimico que pode ser representado pela equagao:

CaCOy + CO,, + H,O, S Ca*,, + 2HCO; 4,

(aq)

1. JUSTIFIQUE, usando a equagao dada e conhecimentos sobre equilibrio quimico, a afirmativa:
“A formacgao dos corais nao é favorecida em mares de aguas frias”.

Em mares de aguas mais frias a quantidade de CO, dissolvido € maior, o que causa um
deslocamento do equilibrio apresentado para a direita, diminuindo a massa de CaCO, (s) Presente
na estrutura dos corais.

2. EXPLIQUE, usando a equagéo dada, a relagdo existente entre aumento do “sequestro” de CO,
atmosférico e a diminuigao de corais.

De acordo com o principio de Le Chatelier, se houver um aumento da quantidade de COz( absorvido
pelos oceanos o equilibrio sera deslocado no sentido de diminuir esta quantidade. Havera um
deslocamento do equilibrio dado para a direita, diminuindo a quantidade de carbonato de calcio
sdlido que forma a estrutura dos corais.

3. ESCREVA a expressao da constante de equilibrio em fun¢éo das concentragdes molares, considerando
a agua como solvente.

‘ _ [ca* |[Hco; T
’ [CO,]

4. CITE duas outras consequéncias ao ambiente marinho do aumento da temperatura da agua.

Consequéncias possiveis no ambiente marinhode - mudanga nas correntes maritimas;
um aumento na temperatura da dgua: - alteragdo na cadeia alimentar;

Il. - diminuig¢do da quantidade de O, dissolvido; - maior evaporagdo da dgua;
- eutrofizagéo; - redugéo da biodiversidade.




