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QUESTAO 1 (valor 50 pontos)
Observe a figura abaixo

Nesta figura VABCD é uma piramide quadrangular regular de volume 12m3. Sabendo que a aresta

AB =3 E_l det i
=3m e que =7, determine

1. A area do triangulo VDB.

A area do triangulo VDB.
v=ish-12-LLlah - h-gm
3 32

No tridngulo VDB, isGsceles, temos

BD = 3,/2 me VH =8 m, logo
SAVDB :12‘/5 m?

2. A érea do triangulo NDB.

A &rea do triangulo NDB.
v

1 1
ND = =NV, logo ND = = VD

2 3
Os triérfgulos I\éMD e VHD sado semelhantes, logo
NM=-VH=—-m.

3 3™
Portanto,

s=leom = L32.8 a2

2 S 2 3
S =442 m?
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3. O volume do tetraedro NDBC.

O volume do tetraedro NDBC.

V=1S.,-NM= 9.8=4

W |-
w =

A 8
2 3

Portanto,
V=4ms

4. O volume do tetraedro VNBC

O volume do tetraedro VNBC

_ _ - 3
VtetraedroVNBC - VtetraedroVDBC VtetraedroNDBC =6m

Entdo,
6-4=2md
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QUESTAO 2 (valor 50 pontos)

Uma func&o polinomial de 5° grau possui uma Unica raiz real positiva. Ao dividirmos sua lei por x3
obtemos resto (- 6x2 — 4x — 8), porém, ao dividirmos por x* obtemos quociente (x + 2).

1. Sabendo que f(1) = -18, determine a lei de f(x).

Considere que f(x) = ax® + bx* + cx3 + dx? + ex + f.

Como podemos escrever f(x) = (ax? + bx + ¢)x® + dx? + ex + f, temos que o resto da divisdo de f(x)
por x3 é dx? + ex + f, ou seja, temos d = -6, e = -4 e f = -8.

Da mesma forma, como podemos escrever f(x) = (ax + b)x* + cx® + dx? + ex + f, temos que 0
guociente da divisdo de f(x) por x* é ax +b, logo,a=1e b = 2.

Assim, temos que f(x) = x> + 2x* + cx3 -6x% — 4x — 8.
Como f(1) =-18,temosque 1 +2+¢c—-6-4-8=-18 2 c = -3

Logo, a lei de f(x) = x® + 2x* — 3x3 - 6x?> —4x - 8

2. Determine todos os zeros de f(x).

As possiveis raizes racionais positivas de f(x) sdo 1, 2, 4 e 8. Como p(1) = -18, entdo 1 ndo é a raiz.
Substituindo os outros valores temos que x = 2 é a Unica raiz positiva de f(x).

Dividindo f(x) por (x-2) obtemos q(x) = x* + 4x3 + 5x? + 4x + 4. As outras raizes de f(x) sdo as raizes
de g(x). Como as possiveis raizes racionais negativas de q(x) (pois nao existem outras raizes
positivas) sdo -1, -2, -4 e -8, substituimos esses valores em f(x).

Verificamos que -2 é raiz de q(x).

Dividindo q(x) por (x+2) obtemos r(x) = x3 + 2x2 + X + 2 =x? (X + 2) + X + 2 = (X + 2) (X? + 1). Assim,
as outras raizes sdo -2, i e —i.

Assim, as raizes de f(x) sao {-2, 2, i, -i}
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3.

Determine a solugdo da inequacgdo f(x) < O.

Sabemos que f(x) = x> + 2x* — 3x3 - 6x* —4x -8

Na forma fatorada temos f(x) = (x + 2) (x — 2)? (x2 + 1)

Portanto a inequacéo pedida é
x+2)(x=22(x2+1)<0

Observe: (x — 2)? é sempre positivo ou nulo.

x2+ 1 &€ sempre positivo.

Logo para que a fungéo seja sempre negativa o fatorx + 2<0e x = 2
Assim, S = 2ex # 2}

4.

Esboce o grafico de f(x) e identifigue seu dominio e imagem.




