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UNIMASTER Quimica
Quimica

QUESTAO 49
Dentre as alternativas abaixo, € CORRETO afirmar que:
a) Os processos metabdlicos sdo exemplos de fenbmenos quimicos.

b) A principal diferenca entre um fenémeno fisico e um fenémeno quimico
esta na reversibilidade do primeiro e na irreversibilidade do segundo.

c) Os processos de separacao de misturas envolvem, na maioria das vezes,
fenbmenos quimicos.

d) Agentes fisicos — como luz, calor e eletricidade — ndo sdo capazes de
promover a ocorréncia de fenbmenos quimicos.

Resposta: A.

a) Correta. Nos processos metabdlicos ha a transformagéo de
substancias iniciais (reagentes) em outras substancias (produtos).

b) Incorreta. O que os diferencia é que had formacgao de novas substancias
nos fendmenos quimicos, ao contrario dos fendémenos fisicos, em que
a natureza da matéria é conservada. Em relagdo a reversibilidade, ha
fendmenos fisicos reversiveis e irreversiveis, assim como ha
fendmenos quimicos reversiveis e irreversiveis.

¢) Incorreta. A maioria dos processos de separagao de misturas envolve
fendbmenos quimicos, pois ndo ocorrem com a formacédo de novas
substéncias.

d) Incorreta. Podem-se apontar muitos exemplos da interferéncia de
agentes fisicos na ocorréncia de rea¢gBes quimicas: muitos
medicamentos sdo mantidos em frascos opacos, de maneira a minimizar
0 contato com a luz para evitar que ocorram reacdes envolvendo tais
medicamentos; os alimentos sdo cozidos pela agcédo do calor, gerando
novas substancias; a eletrélise € um exemplo de corrente elétrica
favorecendo a ocorréncia de reagfes quimicas.
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a)

b)

c)

d)

Acerca dos modelos atdmicos, é INCORRETO afirmar que:

O modelo de Dalton é suficiente para explicar a conservacéo da massa
nas reagdes quimicas.

O modelo de Thomson é capaz de explicar certos fenbmenos elétricos

O modelo de Rutherford se destaca por ser o primeiro a propor uma
distribuicdo ndo homogénea de cargas na matéria.

O modelo de Bohr traz uma série de postulados que invalidam toda a
estrutura atbmica anteriormente proposta

Resposta: D.

a) Correta. O modelo de Dalton estd intimamente relacionado as Leis
Ponderais, pois essas leis foram a sua inspiragdo para retomar a idéia,
abandonada por muitos séculos, de que a matéria deveria ser constituida
por &tomos.

b) Correta. Thomson incluiu em seu modelo a existéncia de particulas
de cargas negativas, os elétrons, que poderiam se desprender dos
atomos, o que era suficiente para explicar alguns fendmenos elétricos.

c) Correta. Rutherford prop6s que haveria o nucleo, de carga positiva, e
a eletrosfera, de carga negativa. Para ele, os elétrons giravam em torno
do nlcleo, a uma distancia muito grande dele.

d) Incorreto. Nenhum dos modelos atémicos invalida totalmente os
anteriores. A cada modelo, novas idéias sdo inseridas e outras
modificadas ou eliminadas, de forma a serem adequados para explicar
os fendmenos conhecidos até o periodo de sua elaboracéo.
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Observe a tabela abaixo, que mostra diferentes valores de energia
de ligacdo para o carbono:

Ligacao Energia de ligagao (kJ/mol)
C-H 412

c-cCl 338

C -Br 276

c-C 348

c=cC 612

coe C 837

De acordo com os dados da tabela, € INCORRETO afirmar que:

A energia da ligagdo diminui com o aumento do raio do atomo ligado ao
atomo de carbono.

O principal fator responsavel pela forca da ligacdo € a diferenca de
eletronegatividade entre os atomos dos elementos envolvidos.

A energia de ligacao entre atomos de carbono no benzeno deve estar
entre 348 e 612 kJ/mol.

A energia da ligacdo aumenta com o aumento do nimero de elétrons
envolvidos.

Resposta: B.

a) Correta. Quanto maior o raio do atomo ligado ao carbono, maior sera
a distancia internuclear e, consequentemente, menor seré a energia da
ligacéo.

b) Incorreta. Como se pode observar pela tabela, ha ligagfes entre
atomos do mesmo elemento (diferenca de eletronegatividade igual a
zero) de maior energia que ligacdes entre &tomos de elementos
diferentes, em que as eletronegatividades s&o diferentes. Portanto, néo
se pode afirmar que a diferenca de eletronegatividade seja o principal
fator.

c) Correto. As ligagcdes no benzeno, em razao da ressonancia,
apresentam comprimento de ligagédo entre o de uma ligacdo duplae o de
uma ligacdo simples entre carbonos. Dessa forma, a energia de ligacéo
também terd um valor intermediério.

d) Correta. Quanto maior o nimero de pares de elétrons envolvidos na
ligacdo, maior sera a atragdo eletrostatica nucleo-elétrons, aumentando
a energia daligacéo.
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a)

b)

c)

d)

As configuracdes eletrbnicas para as camadas de valéncia dos
elementos A e B séo

A : ns?2 (n=3,4,5)

B:ns?2 np* (n=3,4,5)

Acerca desses elementos e dos compostos formados por eles, é
INCORRETO afirmar que:

O composto formado pelos elementos A e B apresenta estrutura reticular
de elevada temperatura de fuséo.
O oxido formado por A reage com acidos produzindo sal e agua.
Admitindo-se que n tenha o mesmo valor para A e B, o raio do fon mais
estavel de A é maior que o raio do ion mais estavel de B.
Para um mesmo valor de n espera-se que a primeira energia de ionizagéo
de B seja MENOR que a do elemento C cuja configuragdo na camada
de valéncia & ns?np®.

Resposta: C.

a) Correta. A e B apresentam grande diferenca de eletronegatividade e,
portanto, formardo um composto idnico. Os compostos i6nicos
apresentam estrutura em rede, mantida por intensas forcas de natureza
eletrostética, o que confere a eles elevada temperatura de fuséo.

Pela distribuicdo eletrdonica apresentada, conclui-se que o elemento A é
um metal alcalino-terroso (coluna2 ou 2A) e 0 elemento B é um calcogénio
(coluna 16 ou 6A).

b) Correta. Os 6xidos dos metais alcalino-terrosos tém carater basico e,
portanto, reagem com &cidos produzindo sal e dgua.

c) Incorreta. O fon mais estavel de A é o cation A?* e o fon mais estavel de
B é 0 4nion B#. O cation A?* apresenta um nivel eletrénico amenos do que
0 anion B? tendo, portanto, menor raio.

d) Correta. Para elementos com mesmo numero de niveis eletrénicos
ocupados, 0s que apresentarem mais elétrons na camada de valéncia
terdo maior energia de ionizacdo para o primeiro elétron.
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Areagdo 2NO,, + O, — NJO, + O, ocorre em duas

etapas:

— NO + O

3(9) 2(9)
- NO

) ETAPA LENTA: NO , + O

2(9 3(9)

Il) ETAPA RAPIDA: NO3(Q) + NO

2(9) 5(9)

A respeito da rapidez da reagdo é INCORRETO afirmar que:

a) se a pressdo parcial de NO,, for duplicada a rapidez da reacao ficara
quatro vezes maior.

b) alei da velocidade para a reagéo € V = K [NO,] [O,]
c) aenergia de ativacéo de () é superior & de (ll)

d) o uso de um catalisador somente na etapa (Il) ndo altera a rapidez da
reacdo total.

Resposta: A.

a) Incorreto. A velocidade da reacédo é diretamente proporcional a
concentragédo ou a pressdo parcial de NO,, como se pode perceber nalei
de velocidade apresentada no item a).

b) Correta. Parareagdes ndo elementares, a etapa lenta é a determinante
davelocidade dareacdo. Assim, a lei da velocidade ser& relacionada aos
reagentes da etapa mais lenta.

c) Correta. Quanto maior a energia de ativagao, menor sera a rapidez de
uma reagao.

d) Correta. Sendo a etapa (ll) a mais rapida, o uso de catalisador que a
tornaainda mais rapida nédo ir4 afetar a velocidade dareacgéo global. Para
aumentar avelocidade dareacéo global serianecessério catalisar a etapa
lenta.

SIMULADO EXTENSIVO
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Considere o gréafico que representa a evolugdo da reacgéo

A + B — C até o equilibrio.

Concentragao

T T T tempo

A partir da analise do grafico e de conhecimentos sobre equilibrio

guimico, € CORRETO afirmar que:

um aumento, sob temperatura constante, no volume do frasco que contém
o equilibrio diminuira a constante de equilibrio.
em T, a raz&o entre a velocidade da reacgéo direta e da inversa € 1.
em T, a reacgao atingiu o equilibrio quimico.
um aumento da concentragdo de C em T,, mantendo-se a temperatura
constante, acarreta um aumento na constante de equilibrio.

Resposta: B.

a) Incorreto. A constante de equilibrio é fungéo exclusivade temperatura,
ndo sendo alterada pela variagdo no volume do recipiente ou na presséo
parcial das espécies envolvidas.

b) Correta. O equilibrio quimico é atingido quando as velocidades das
reacdes se igualam. Dessa forma, a razdo entre as velocidades das
reacOes direta e inversa é igual a 1.

c¢) Incorreta. Quando o equilibrio quimico é atingido, a concentragao das
espécies envolvidas fica constante, o que pode ser observado num
instante posterior a T2 e anterior a T3.

d) Incorreto. A constante de equilibrio é fungao exclusivade temperatura,
ndo sendo alterada pela variagdo na concentracdo das espécies
envolvidas.
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Observe as formulas estruturais a seguir

i
H
/Ci C\ ?l)
H,C5—CH, @: OH HiC—e—C—OH
O O—C—CH, OH i
an g
OH
HZN—ﬁ—NHQ @E
0 CHs
av) )

A respeito das substancias cujas estruturas foram mostradas, é
CORRETO afirmar que:

a substéancia (IV), produto normal do metabolismo dos animais, € um
aminoacido.

0 composto (V) € um alcool insaturado empregado como anti-séptico.
o hidrocarboneto (I) tem propriedades quimicas muito semelhantes as
dos alcanos.

o composto (lll), além de apresentar um grupo funcional em comum
com o composto (I), apresenta um atomo de carbono assimétrico.
Resposta: D.

a) Incorreto. Trata-se da uréia que, embora seja um produto normal do
metabolismo dos animais, ndo é um aminoé&cido (apresenta o grupo
amino, mas néo a carboxila).

b) Incorreto. O composto (V) é um fenol, pois possui OH ligado a anel
aromaético.

c) Incorreto. Trata-se de um cicloalcano, que apresenta propriedades
quimicas diferentes daquelas dos alcanos de cadeia aberta.

d) Correto. Os compostos (II) e (Ill) apresentam em comum 0 grupo
carboxila (-COOH). No composto (lll), o carbono 2 é assimétrico (carbono
quiral, estereocentro), pois apresenta quatro ligantes diferentes: o
radical metil (-CH,), o hidrogénio, a carboxila (-COOH) e a hidroxila (-OH).
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A estrutura da fenilalanina é
?OOH
H—?—NW
CH,

1)

1)
V)

a)
b)
c)

d)

A respeito desse composto sdo feitas as afirmativas

Em meio béasico pode atuar como um acido.
O nitrogénio do grupamento amino pode ligar-se ao nitrogénio
de outra molécula, formando um dipeptideo.
Em meio acido fica ionizado positivamente.

E parte da estrutura priméaria de uma proteina.
Estdo CORRETAS as afirmativas

[, Il e IV apenas

I e lll apenas

Il e IV apenas

I, Il e IV apenas

Resposta: A.

I) Correta. O grupo carboxila (-COOH) é responséavel pelo caréater acido
desse composto.

II) Incorreta. A formagéo do dipeptideo se dé& pela ligacdo do nitrogénio
de um grupo amino (-NH,) com o carbono de uma carboxila (-COOH), com
eliminacé&o de agua.

1) Correta. O grupo amino (-NH,) age como base de Bronsted-Lowry em
meio acido, recebendo préton (H*), o que torna o composto positivamente
carregado.

IV) Correta. Apresenta os grupos amino e carboxila ligados ao mesmo
carbono, que também se liga a um atomo de hidrogénio e a uma cadeia
lateral. Sendo assim, trata-se de um aminoacido, parte da estrutura
primaria das proteinas.
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