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QUESTAO 1 (valor 50 pontos)
O nitrogénio presente em nosso organismo entra na cadeia alimentar por diferentes meios.
Observe o ciclo biogeoquimico do nitrogénio representado abaixo:
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Com base na figura apresentada e em outros conhecimentos sobre o assunto, responda ao que se
pede:

1. Tendo em vista o0 processo de fixagao do Nz(g), ocorrendo em condigdes ambientais de temperatura e
pressao (CATP: 25°C, 1 atm) e com rendimento de 100%, CALCULE o volume de nitrogénio necessério
para produzir 4,2kg de nitrogénio circulante. Deixe seus célculos registrados de modo a explicitar
seu raciocinio. (Dados: R = 0,082 atm.L.mol~'.K~" ; Volume molar nas CATP = 25L)

12 Solugdo: 22 Solugéo:
1. mol N, gasoso : 2 mols N circulante PV=nRT e n=m/M .. V=mRT/MP
25L (CATP)————2. 14g V = (4,2x10%g x 0,082atm.L.mol"".K"" x 298K)/28g.mol! x 1atm
X — 4200g V' =3665,4L
x =3750L

Comentario: a diferenca de valores obtida pelas duas formas de calculo se da em razao do arredondamento do valor
do volume molar nas CATP de 24,436l para 25L.
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REPRESENTE os ions nitrato e nitrito por sua férmula eletrénica (formula de Lewis) e DE o nome da
geometria de cada um deles.

ion Nitrato Nitrito
Férmula de . : O : . e e . i
Lewis c:O:N::0 :O0:N::0
. Trigonal plana Angular
Geometria

Sabendo-se que a equagéo global da nitrificagdo € 2NH, + 40, - 2NO;~ + 2H"* + 2H,0,
ESCREVA a equacao quimica balanceada de cada uma de suas etapas.

Nitrosacao

2NH, + 30, » 2NO, + 2H* + 2H,0

Nitratacao

2NO, + O, - 2NO;

O nitrogénio é um nutriente escasso na maioria dos solos agricolas. Sua adigao por adubagao quimica
corretiva é cara, além de sua produgdo ser uma séria fonte de poluicdo. INDIQUE uma alternativa
mais econdmica para solucionar a escassez de nitrogénio.

Possibilidades de resposta:

Cultivar no campo algum tipo de leguminosa (ervilha, feijéo, etc).

Adubacéo verde: misturar, apos a colheita, restos de leguminosas ao solo.

Transgénicos: plantas geneticamente modificadas que possuem o gene para fixagao de nitrogénio.
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QUESTAO 2 (valor 50 pontos)

O exame de urina de rotina (urinalise) consiste na andlise quimica para a detecgao de proteinas,
agucar e cetonas e no exame microscopico para se detectar a presenga de eritrocitos e de leucécitos,
entre outros materiais. A presenga desses materiais, denominados “elementos anormais”, pode ser
detectada pela realizagdo de testes simples, que usam uma tira de plastico fina (fita reagente)
impregnada com substancias quimicas que reagem com substancias presentes na urina e mudam
de cor. Os exames com fitas reagentes sédo utilizados rotineiramente na urindlise.

1. Dentre os “elementos anormais” detectados com a tira reagente estdo as cetonas, provenientes do
metabolismo incompleto de lipides. Sua presenga na urina esta relacionada com condi¢des
metabdlicas nas quais lipides, e ndo carboidratos, sdo usados como fonte de energia.

CITE duas situagdes em que a presenga de cetonas pode ser detectada na urina devido a essas
condigbes metabdlicas.

Diabetes melitus

. Jejum prolongado, alcoolismo.

2. Individuos que apresentam cetonas na urina, podem também apresentar halito ceténico. Sabe—se
que as cetonas produzidas a partir de acidos graxos evaporam nos pulmoées, dando origem ao odor
caracteristico de frutas envelhecidas. CITE duas caracteristicas morfol6gicas do tecido epitelial de
revestimento dos alvéolos pulmonares que favorecem a passagem dos vapores cetdnicos.

I 0 tecido epitelial no alvéolos é ndo queratinizado.

I 0 tecido epitelial nos alvéolos é simples, ndo estratificado

3. Recomenda-se que a amostra de urina seja processada em no maximo 2 horas, devido a perda de
vérias substéncias quimicas e células, o que interfere no resultado do exame. As cetonas, por exemplo,
podem evaporar, levando a resultados falso negativos. CITE o(s) tipo(s) de interagdo(des)
intermolecular(es) rompida(s) na evaporacao das cetonas e PROPONHA uma medida que possa
reduzir a evaporagao deste componente da urina coletada.

Interagao(des):  Interagbes dipolo induzido-dipolo instantdneo e dipolo permanente-dipolo
permanente

Medida: refrigerar a amostra
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4. Para a pesquisa de glicose na urina pela fita reagente, uma das opgdes € a utilizagdo do Reagente de
Benedict. Quando presente, a glicose reage, precipitando um produto colorido, que sera indicado
pela fita. A equacdo da reagéo, simplificada e ndo balanceada, esta representada abaixo. Considere
a glicose com sendo RCHO e o Reagente de Benedict como sendo os ions cobre e hidréxido.

2 _
Cu “ag t OH (aq t RCHO(aq) - RCOOH(aq) + CUZO(S) + HZOU)

4.I) REESCREVA a equagédo acima, corretamente balanceada.

207 ) + 4OH ) +1 RCHO

(aq) -1 RCOOH(aq) + 1Cu20(s) + 2HZO(,)

4.1l) Em relagdo a reagao equacionada, INDIQUE:

a) O agente redutor:

glicose

b) O agente oxidante:

2+
CU™ ag)

c) O numero de mol de elétrons perdidos por mol do agente redutor:

Comentario: o Nox do carbono da glicose (que oxida e, portanto, € o agente redutor) varia de +1
para +3, recebendo portanto dois mol de elétrons por mol de glicose.




