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QUESTAO 01

Seja f(x) = ax? + bx + ¢ uma fungdo do segundo grau, emque a, b e ¢ sdo numeros reais.

Sabe-se que

+ o grafico dessa fungdo passa pelos pontos (1,3) e (2,6); e

+ essa fungdo possui uma unica raiz.

Considerando esses dados, CALCULE os valoresde a, b e c.

Solucdo:

Falar que o grafico da funcdo passa pelos pontos (1,3) e (2,6) significa falar que f(1) = 3
e que f(2) = 6. Além disso, como essa funcdo possui uma Unica raiz, temos que seu A
tem que ser nulo. Traduzimos isso em um sistema:

a+b+c=3
da+2b+c=6
b?—-4ac=0

Na primeira equacéo, isolando ¢ obtemos ¢ = 3 — a — b. Substituindo nas outras duas
equacdes temos:

4a+2b+(3—a—b):6: 3a+b=3
b’ -4a(3-a-b)=0 b? —12a+4a’+4ab=0

Isolando b na primeira equacdo temos b = 3 — 3a. Substituindo na segunda equacéo
temos:

(3-3a)’-12a+4a*+4a(3-3a)=0>»a*-18a +9=0

Resolvendo essa ultima equacéo temosa =9 + 6+/2 . Lembrando queb=3-3aequec
=3 -a-b, temos as solugdes:

a=9+6+2,b=-24-182 ec=18+12v/2 ou
a=9-6+42,b=-24+18+2 ec=18-122



QUESTAO 02
Sabe-se que, para a conversdo de graus Fahrenheit em graus Celsius, a féormula correta é

T, =g (7: - 32)

emque 7. e T, indicam as temperaturas em graus, respectivamente, Fahrenheit e Celsius.

Quando em viagem pelos Estados Unidos, para simplificar os calculos, Pedro convertia a temperatura,
dada em graus Fahrenheit, para o valor correspondente em graus Celsius, usando a expresséo

Durante a estada de Pedro nesse pais, a temperatura varioude — 4 °F a 50 °F.

Com base nessas informacgoes,

1. DETERMINE a temperatura, em graus Fahrenheit, em que o erro cometido por Pedro, ao usar
essa expresséo, € nulo.

O erro é nulo quando T, =T, ou seja, %F—l? :g(TF —32). Resolvendo essa equagio

obtemos Tg = 14. Assim, o erro é nulo para Tg = 14°.

2. Define-se erro absoluto como o0 modulo do erro.

TRACE, no plano cartesiano abaixo, o grafico do erro absoluto cometido por Pedro, em fungéo
de T, para —4 <T_<50.

Pela definicéo dada, o erro absoluto é E = ‘TC —T_C‘ , OU seja,

E= T_F_17 - §(‘|’F_32) > E= —Te +14
2 9 18

Temos, agora, que representar o gréafico dessa funcdo que € o mddulo de uma expresséo
do primeiro grau. Além disso, sabemos que o erro é nulo para Tg = 14.

Inicialmente, calculamos o erro para Tg = -4 e para T¢ = 50 obtendo, respectivamente, 1
e2.

Logo, o gréafico do erro é composto por dois segmentos de reta, um com extremidades
em (-4,1) e (14,0) e o outro com extremidades em (14,0) e (50,2) resultando em
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3. CALCULE o erro absoluto maximo cometido por Pedro para -4 < T_< 50.

Como podemos observar pelo grafico, o erro maximo cometido ocorre para Tg = 50° e
seu valor é de 2°.



QUESTAO 03

Considere uma circunferéncia de equacéo

(x —a)}?+(y-b)?=rz,
emque a e b sidonumeros reais e r € um numero real positivo.
Sabe-se que

+ aretade equagéo y= x+ 5 tangencia essa circunferéncia no ponto T = (1, 6); e

+ aretadeequacdo y= x+ 3 determina, nessa circunferéncia, uma corda PQ de

comprimento 2\/@

DETERMINE os valoresde a, b e r.

Chamaremos de r a reta de equacdo y = x + 5 e de s a reta de equagdo y = x + 3. Como
elas possuem mesmo coeficiente angular, sabemos que r /' s.

Sabemos que a reta r passa pelo ponto (1,6), calculamos a distancia entre r e s usando a
formula da distancia de ponto a reta (distancia do ponto (1,6) até a reta s).

-1+6-3
D="———"=42
% V2

Observe a figura abaixo:

Nela temos que PC =r, PB = 30 e BC = r —+/2 . Pelo Teorema de Pitagoras temos:

r? = («/30)Z + (r - \/5)2 Desenvolvendo encontramos r = 8+/2 .
Para determinar as coordenadas do ponto C (centro da circunferéncia) usaremos que:

e Adistanciade Catéaretaré8+2
e C éum ponto da reta perpendicular a reta r que passa por A = (1,6).

A equacdo dessa perpendicular é y = -x + 7. Temos, portanto:



Fa+b—q
ma+b=5 g2
IR

b=-a+7
Resolvendo esse sistema obtemos a = -7 oua =9. Como b = -a+7 temos as solucdes:

a=-7,b=14,¢c=8+2 ou
a=9,b=-2,c=842

Porém, a reta s fica abaixo da reta r, 0 que exclui a primeira solugdo acima. Logo, a
solucdo final dessa questdo éa=-7,b=14,c= 82



QUESTAO 04

Nesta figura, estdo representadas uma pirdmide, em forma de um tetraedro regular ABCD, e sua
sombra, em forma de um quadrilatero ACBF.
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Sabe-se que

+ cada aresta da piramide mede 20 m;
+ osegmento CP esta contido na mediatriz do segmento AB; e

+ osenodoangulo o =CPD & %

Considerando esses dados,
1. CALCULE a altura da pirdmide.

Observe a figura:

triangulo ABC, portanto CH= ——= 104/3.

Assim, OC mede %CH :¥.



Usando o Teorema de Pitagoras no triangulo DOC encontramos DO? = 20° — OC? apés

2046

substituir o valor de OC, encontramos DO = T

2. CALCULE a area da sombra da piramide.

Para calcular a area da sombra da piramide, faremos a area do triangulo ABP menos a
area do triangulo ABC.

Area do triangulo ABP = 20% =10HP

Calculando HP: HP = HO + PO.
Calculando PO: se sen a = 2/3, entdo, no triangulo retdngulo DOP temos DP = §OD,

logo, DP = 10+/6 .
10\/_

Por Pitagoras no triangulo DOP temos DP? = OD? + PO?, assim, PO = ———

3
1043

Além disso, HO é um ter¢o de HC, logo HO = —3

10\/_ 10J_ 1013 ++/30

Assim, HP = ——
3 3

100v/3 ++/30)

3

e a éarea do triangulo ABP é

Area do triangulo ABC: como esse é um tridngulo equilatero de lado 20, sua érea é

100+/3.

Assim, a area da sombra é 100 \/_ 34430 -1004/3= 100(\/3_2— 2\/5) m?




QUESTAO 05

1. Seja z =x +jy um numero complexo, em que x e y Sao numeros reais.

DETERMINE as partes real e imaginaria de w = z +11
Z -

emfuncdode x e y.
z+1 x+iy+1  (x+1)+iy
z-1 x+iy-1 (x=1+iy
encontramos

. Multiplicando pelo conjugado do denominador

W (X* +y?—1) - 2yi
(x-1)*+y*

(X2 +y?-1)
(x-1)%+y?

_2y

Logo a parte real de w é —
goap (x =12 +y?

e sua parte imaginaria é

2. Seja S o conjunto de todos os nimeros complexos da forma w = Z—+1 taisque |[z]| =2.
DETERMINE o elemento de S de maior modulo.

Se |z = 2 entdo x* +y* = 4.

2 2 _ H
Como w = (x (+ yl)zl) 22y| , substituindo x* + y® por 4 na expressdo de w
X=1)"+y

encontramos

2 _ 2 2
w=_> __2Y i. W portanto sera ( 3 j+( 2yj = 9+—4y2
5-2x 5-2x 5-2x 5-2x (5-2x)

_ 2
Substituindo y* por 4 — x* entdo teremos |w|= 25 4X2 _ [S+2x
(5-2x) 5-2x

E necessario que esse radical seja maximo. Para isso, chamaremos 5 — 2x de k. Portanto,
10

—-1.

k

2x = 5 - K. Iss0 nos permite dizer que |w|= \/# :\/

L 10 - . ..
Logo, o [w| sera maximo quando " for maximo. Para isso, k deve ser minimo. Logo,

5 — 2x deve ser minimo. Isso ocorre quando X é maximo. Mas x € a parte real de um
nimero complexo de médulo 2, logo o valor maximo para x é 2. Portanto o valor

minimo para k é 1 e o valor maximo de [w| é 3.
Entdo o elemento de S de maior mdédulo sera w = 3+0i.



QUESTAO 06

Rodrigo e Gabriel participam de um jogo, em que usam dois dados, cada um com seis faces.

Primeiro, Rodrigo langa os dados e, quando ambos param, os meninos somam os valores das duas
faces superiores. Se o resultado dessa soma for igual a 6, Rodrigo vence 0 jogo.

Se isso n&o ocorre, entédo, Gabriel langa os dados e, do mesmo modo, quando ambos param, 0s
meninos somam os valores das duas faces superiores. Se o resultado dessa soma for igual a 7,
Gabriel vence.

Caso se verifique qualquer outro valor, o jogo prossegue, até que Rodrigo obtenha o total 6 ou
Gabriel, o total 7.

Com base nessas informacdes, CALCULE a probabilidade de Rodrigo

1. vencer o jogo no primeiro langamento.

O espago amostral possui 6.6 = 36 resultados possiveis.
Os resultados favoraveis a Rodrigo sdo (1,5), (2,4), (3,3), (4,2) e (5,1).
Portanto, a probabilidade de Rodrigo vencer no primeiro langamento é 5/36.

2. vencer o jogo fazendo, no maximo, dois langamentos.

Para vencer fazendo, no maximo, dois langcamentos, ele deve vencer no primeiro ou
perder no primeiro, Gabriel também perder e Rodrigo vencer no segundo.

Vencer no primeiro =» 5/36

Rodrigo perder no primeiro e Gabriel perder e Rodrigo ganhar em seguida:
31/36 : 30/36 . 5/36 =T775/7776

Logo, a probabilidade dele ganhar em no maximo dois langcamentos é 5/36 + 775/7776
= 1855/7776

3. vencer o jogo.

Rodrigo deve ganhar no primeiro langamento: probabilidade 3£

No segundo: probabilidade i(ﬂ@j
3636 36

2

No terceiro: probabilidade itﬂﬁj
36 (36 36

3
No quarto: probabilidade i(ﬁ @J e assim sucessivamente.

36136 36

A probabilidade total de vencer o jogo é a soma dessas probabilidades, ou seja.

5 5 (31 30) 5 (31 30}2 5 (31 30)3
—t— = == | = == +
36 3613636, 3613636, 3613636



31 30 155 ] , , .
Como —.=—= , que é um nimero que esta entre 0 e 1, a soma acima se refere a

3636 216
soma dos elementos de uma PG infinita de razdo 155/216 e primeiro termo 5/36.

5
, % _%
Logo, essa soma € dada por ~ 155 ~ 61"

216



