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a ciéncia é VOCE quem faz

SO ABRA QUANDO AUTORIZADO.

Leia atentamente as instrucdes que se seguem.

1 - Este Caderno de Prova contém seis questdes, constituidas de itens e
subitens, e € composto de dezesseis paginas, humeradas de 3 a 15.
Antes de comecar a resolver as questdes, verifique se seu Caderno esta
completo.

Caso haja algum problema, solicite a substituicdo deste Caderno.

ATENCAO: Os Aplicadores NAO esté~o autorizados a dar quaisquer
explicagdes sobre questdes das provas. NAO INSISTA em pedir-lhes ajuda.

2 - Esta prova vale 100 pontos, assim distribuidos:
- Questdes 01, e 05: 18 pontos cada uma.
- Questdes 02, 03, 04 e 06: 16 pontos cada uma.

3 - NAO escreva seu nome nem assine nas folhas desta prova.

4 - Leia cuidadosamente cada questdo da prova e escreva a resposta,
A LAPIS, nos espacos correspondentes.
S6 sera corrigido o que estiver dentro desses espacos.
NAO ha, porém, obrigatoriedade de preenchimento total desses
espacos.

5 - Nao escreva nos espacos reservados a corregao.

6 - Ao terminar a prova, entregue este Caderno ao Aplicador.

DIGITAL

FACA LETRA LEGIVEL.

DIGITAL

Duracao desta prova: TRES HORAS.

Impresséo digital do
polegar direito

Iviiala

ATENCAO: Terminada a prova, recolha seus objetos, deixe a sala e, em
seguida, o prédio. A partir do momento em que sair da sala e até estar fora
do prédio, continuam validas as proibicdes ao uso de aparelhos eletrénicos e
celulares, bem como nao lhe € mais permitido o uso dos sanitarios.
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QUESTAO 01

Ha algum tempo, a resisténcia a antibiéticos vem-se tornando um problema mundial de Saude Publica, porque
dificulta o tratamento de infecgcbes bacterianas.

1. Analise esta figura, em que esta representada uma populagéo de bactérias:

O
Q @
() () ()
< QO O Q O
Introducéo do
antibiético — > 0/0/0000000000
ampicilina
Legenda:
O Sensivel ao
antibiético
ampicilina

@ Resistente
ao antibidtico
ampicilina

A partir dessa analise e considerando outros conhecimentos sobre o assunto,
A) CITE dois fatores evolutivos que atuaram nessa populagao.

Fator evolutivo 1: Mutagao

Fator evolutivo 2: Selecao

B) EXPLIQUE, de acordo com a teoria neodarwinista, a atuacao desses dois fatores evolutivos na populagao
de bactérias representada.

Na populacao bacteriana havia individuos com mutagdes genéticas que lhes permitiram sobreviver
qguando aconteceu a introducao do antibiotico no ambiente. Os sensiveis morreram e, sobrando mais

espaco e alimento, a multiplicagao dos resistentes foi favorecida.
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2. Analise esta figura, em que esta representada uma populacao de bactérias que, logo apds a introducao
de antibidtico, se tornou resistente:

Legenda:

O Sensivel ao

Introducéo do > antibiético ampicilina

antibidtico
. e SIS SEEESEEEESEEESESEEEEEEEEEEENEEEEEEEEEEN
ampicilina @ Resistente ao
antibiético ampicilina
n geragoes

A partir dessa analise e considerando outros conhecimentos sobre o assunto,

IDENTIFIQUE a teoria evolutiva que permite explicar as mudancas observadas nessa populacao.
JUSTIFIQUE sua resposta.

Teoria evolutiva: Lamarckismo

Justificativa: Com a introdugao do antibiético no ambiente as bactérias desenvolveram resisténcia a ele

€ passaram a nao sofrer seu efeito, sendo capazes de passar esta caracteristica a descendéncia

3. Atualmente, os antibiéticos sao utilizados em larga escala tanto em paises desenvolvidos quanto naqueles
em desenvolvimento.

Analise esta tabela, em que esta indicada a quantidade de antibidticos utilizada nos Estados Unidos, em
diferentes situacoes:

Uso de antibiotico Quantidade de antibiotico/ano
No tratamento de doencas infecciosas 11,5 x 10° kg
em seres humanos
Em racbes para animais 7,0 x 10° kg
Na agricultura 4,5 x 105kg

A partir dessa analise e considerando outros conhecimentos sobre o assunto, INDIQUE uma medida no
ambito da Saude Publica e uma medida no ambito pessoal que podem contribuir para minimizar esse
grave problema da resisténcia bacteriana a antibitticos.

Medida de Saude Publica: Impedir venda sem receita médica. Vigilancia para produtos agropecuarios. Orientac&o

Medida pessoal: 1) Nao se automedicar. 2) Tomar toda a dose recomendada pelo médico.
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. Um dos problemas da resisténcia a antibidticos consiste na disseminacao de genes de resisténcia entre
as bactérias.

Analise esta figura, em que estéo indicados os mecanismos — I, Il e Il — de transmissao de genes entre
bactérias:

Bacteriofago <—|

Plasmideo

R
.
0 8
5 8
....

Cromossoma

Fragmen’&)s
de DNA

A partir dessa analise e considerando outros conhecimentos sobre o assunto, IDENTIFIQUE esses trés
mecanismos.

Mecanismo | Transdugéo

Mecanismo Il. Conjugacao

Mecanismo I1l: Transformacéao

QUESTAO 01
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QUESTAO 02

1. Observe esta figura, em que esta representado o cromossoma X:

Gene dominante para visdo em cores Gene dominante paia sintese de G-6-PD
Mutagao Mutacao + ambiente favoravel
Daltotismo \—/ Crise hemolitica (anemia)

Aenzima G-6—PD (glicose seis fosfato desidrogenase), presente nas hemacias, esta envolvida no metabolismo
da glicose.

Sabe-se que a deficiéncia dessa enzima torna a hemacia sensivel a certas drogas — por exemplo, alguns
tipos de analgésicos.

Considerando essas informacgdes e outros conhecimentos sobre o assunto, ARGUMENTE a favor de ou
contra cada uma das afirmativas que se seguem.

A) O numero de mulheres e de homens que podem desenvolver crises hemoliticas é igual.

CONTRA - Mulheres tém dois cromossomos X e para que uma mulher apresentasse a doenga seria necessaria

homozigose recessiva. Os homens tém um cromossomo X e um cromossomo Y e, sendo hemizigotos,

ao apresentarem apenas um gen recessivo poderiam manifestar a doenca.

B) Individuos com o mesmo gendtipo mutante para a sintese da enzima G—-6—PD podem apresentar fendétipos
diferentes.

A FAVOR - Além da condicao genética, fatores ambientais sdo determinantes no desenvolvimento da

doencga. Assim, se dois individuos geneticamente propensos a apresentar a doenga forem submetidos

a condi¢gbes ambientais diferentes um desenvolve a doencga e outro ndo.

C) Os genes para o daltonismo e para a sintese de G-6—PD segregam-se independentemente.

CONTRA - Como estes gens estdo no mesmo cromossomo nao apresentam segregacgao independente,
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2. Analise este quadro:

Variantes da Genes Atividade enzimatica Quadro clinico
G—6-PD (%)
B B 100 Normal
A A 80-100 Normal
A A 10-20 Ser_13|b|I|dade’€_:1 drogas;
crise hemolitica leve
Med B- 0-5 Se.nS|b|I|dad'e'a drogas;
crise hemolitica grave

Considerando a figura do cromossoma X apresentada no item 1 desta questao e as informagdes contidas
nesse quadro, RESPONDA:

A) Os genes que determinam os diferentes tipos da enzima G—-6—PD sao alelos?

SIM O NAO

JUSTIFIQUE sua resposta.

Na populagéo ha os diversos gens, o selvagem e os mutantes. Eles sempre ocupam o locus para a G-6-PD

para a formacéo, em cada individuo, do par de alelos. E um caso de polialelia.

B) E possivel uma crianga com genétipo favoravel ao desenvolvimento de crise hemolitica grave ser filha de

um casal, em que o homem e a mulher apresentam a variante enzimatica B?

SIM NAO

JUSTIFIQUE sua resposta, explicitando seu raciocinio.

As filhas deste casal nao seriam afetadas. A mulher pode ser heterozigota com um cromossomo X apresentando
a variante Med, com o gen B-. Todas as meninas nascidas deste casal seriam normais, embora houvesse a
possibilidade da formacédo de meninas normais portadoras como a mae.

XBY x XB XB-

XB XB/XB XB-/XBY /XB-Y

QUESTAO 02
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QUESTAO 03

Analise estas curvas resultantes da analise dos dados obtidos em um experimento desenvolvido para se
avaliar a taxa de sobrevivéncia dos individuos de trés diferentes populagoes:

N¢ de individuos
N¢ de individuos
N¢ de individuos

Idade Idade Idade

I - Seres humanos II - Passaros III - Mosquitos

1. Apartir dessa analise, suponha de que modo esse experimento foi planejado, bem como os tipos de dados
que, obtidos ao longo das observacoes, possibilitaram a construcao dessas curvas de sobrevivéncia.

Considerando essas informacgdes e outros conhecimentos sobre o assunto, INDIQUE

A) as caracteristicas iniciais das populac¢des estudadas. Individuos jovens e em elevada quantidade.

B) os tipos de dados coletados ao longo do experimento. Idade dos individuos e nimero de sobreviventes.

2. Considerando as informacoes fornecidas pela curva |, JUSTIFIQUE a adequada qualidade de vida da
populacao nela representada.

Desenvolvimento intra-uterino que oferece protecao e alimentagao.
Cuidado parental com a prole até auto-suficiéncia.

3. Suponha que a curva Il representa uma populagéo vetora de determinada doenca.

Com base nessa suposicao, CITE a fase da vida dessa populacido que deve ser controlada para se evitar
a disseminacao da doenca.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Fase da vida: 1)Fase larval 2) Fase adulta

Justificativa: 1) Controlando-se a fase larval impede-se a formacgao de adultos que sao vetores.

2) A fase adulta apresenta menor numero de invididuos a serem controlados e os adultos sao vetores.
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QUESTAO 04
Considerando seus conhecimentos sobre os assuntos nelas tratados, ARGUMENTE a favor de ou contra
cada uma das afirmativas que se seguem.

1. Uma pessoa que se alimentar de peixe que ingeriu caramujo pode contrair esquistossomose.

CONTRA - a forma de se contrair esquistossomose € pela penetragao ativa da larva cercaria na pele ou

mucosa. O caramujo n&o passa a forma infectante para a carne do peixe.

2. O morcego é uma espécie de rato que, ao envelhecer, desenvolveu asas.

CONTRA - Morcegos e ratos sao de espécies diferentes

. Ratos velhos ndo desenvolvem asas e muito menos transformam-se em morcegos.

3. A contaminagdo de humanos pelo agente da leishmaniose pode ocorrer se o cao portador dessa doenga
lamber o ferimento de uma pessoa.

CONTRA - Nao se contrai leishmaniose pela saliva do cdo parasitado. A transmissao se da pela picada de

insetos do género Lutzomyia que se tornaram infectados ao sugar sangue do cao parasitado.

4. O tratamento do esgoto doméstico € mais eficaz em ambientes de aguas rasas.

A FAVOR - aguas rasas tém mais oportunidade de sofrer oxigenagao pelo maior contato com o

ar atmosférico. O oxigénio € utilizado no processo de decomposicado da matéria organica contida no

esgoto doméstico.

QUESTAO 03 QUESTAO 04
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QUESTAO 05

1. Considerando as possiveis interagoes alimentares entre insetos e plantas representadas no esquema abaixo,
IDENTIFIQUE, em cada um dos quadros em branco, o organismo caracterizado na respectiva coluna.

Interagcdes alimentares entre insetos e plantas

AN

Planta captura inseto Inseto ataca planta
em armadilhas sugando-lhe a seiva

' '

2- Ao capturarem insetos, as plantas incorporam substancias fundamentais para seu proprio
desenvolvimento.

IDENTIFIQUE uma dessas substancias e DESCREVA uma consequéncia, para a planta, da deficiéncia
de tal substancia.

Substancia: Compostos nitrogenados
Consequéncia da deficiéncia: Falta de aminoacidos para formacao de suas proteinas. Falta de bases

nitrogenadas para seus acidos nucleicos . A planta ndo se desenvolve corretamente e pode até morrer.

3. Analise estas figuras, em que estdo representadas diferentes densidades de tricomas em folhas das
espécies | e 1, que sdo susceptiveis a interacao alimentar ilustrada em |11

Espécie I Espécie 11 111

A partir dessa analise e considerando outros conhecimentos sobre o assunto, IDENTIFIQUE a
espécie — | ou Il — mais susceptivel a interagdo alimentar ilustrada.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Espécie: Espécie |

Justificativa: Tricomas em menor numero facilitam o ataque a partes sensiveis e delicadas das folhas.
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4. Analise estas figuras:

O aparelho bucal do inseto representado em | pode atingir o tecido X ou o tecido Y da planta hospedeira,
ambos indicados no esquema I1.

Considerando as informacgdes fornecidas por essas figuras, RESPONDA:

Pela analise do liquido que se vé extravasando do abdémen desse inseto, € possivel determinar qual dos
dois tecidos da planta — X ou Y — o aparelho bucal desse inseto esta atingindo?

siv |2 NAO

JUSTIFIQUE sua resposta. No liquido que extravasa do abdémen do inseto ha compostos organicos, como

glicose.
5. O ataque de uma grande populagao do inseto representado no item 4 desta questdo pode causar danos
irreversiveis a produtividade de uma plantacao.
A fim de evitarem esses danos, os agricultores costumam utilizar inseticidas no solo.

Analise esta tabela, em que esta indicado, em relagcdo ao tempo, o efeito de uma aplicagao de inseticida
sobre a mortalidade de insetos em determinada plantagao:

Tempo apoés a aplicagao (horas) 1 2 4 6 8 12
Mortalidade de insetos (%) 0,05 1 5 12 36 94,5

A partir dessa analise, EXPLIQUE por que, ao longo do tempo, a taxa de mortalidade aumentou.

O inseticida aplicado ao solo foi absorvido pelas raizes e levado pelo xilema as folhas. A medida que sua

distribuicdo e concentracdo aumentava no floema tornava-se mais eficiente na morte dos insetos,

QUESTAO 05
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QUESTAO 06

Analise este texto, em que se aborda o trabalho dos cortadores de cana-de-agucar no Brasil:

“Eles percorrem distancias —no campo de trabalho, nos metros em que lhes sdo destinados para
corte — de 10 quilémetros diarios, ddo 66 mil foicadas por dia para lograr as 12 toneladas diérias,
trabalham no minimo 12 horas por dia, numa jornada que tem, pelo menos, seis horas de exposicédo
ao sol. Sdo encontrados, no fim do dia, nos postos de satde, tomando soro na veia.”

OLIVEIRA, Francisco de. O p6s-moderno. Folha de S. Paulo, 27 maio 2007.
Tendéncias/Debates. (Adaptado)

A partir dessa analise e considerando outros conhecimentos sobre o assunto,

1. EXPLIQUE, enfatizando o papel dos componentes do soro na homeostase, o porqué de esses trabalhadores
necessitarem de, com freqiiéncia, tomar soro na veia.

O soro repde agua, que é perdida pela longa exposi¢cao ao sol e pelo trabalho exaustivo que leva a
sudorese, ao aumento da frequéncia respiratoria com perda de agua pela evaporacao e a desidratacao

e repde cloreto e sodio, (soro salino), ions necessarios ao metabolismo e também perdidos na sudorese.

2. IDENTIFIQUE um 6rgao envolvido no disturbio que costuma acometer esses trabalhadores e que implica
o tipo de atendimento médico mencionado.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Orgdo: Rim

Justificativa: O rim regula a homestase hidrica e eletrolitica do corpo humano.
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3. IDENTIFIQUE dois tipos de células diretamente envolvidos na resposta do organismo humano a
intensa exposig¢ao ao sol.

JUSTIFIQUE sua resposta.

Tipo celular 1: Melandcito

Justificativa: Os melandcitos séo estimulados a produzir melanina pela radiagédo ultravioleta presente na
luz solar. A melanina tem a funcao de proteger o material do nucleo (DNA) contra os efeitos mutagénicos

do ultravioleta, formando uma barreira que impede a passagem desta radiacao.

Tipo celular 2: Células epiteliais da pele
Justificativa: Exposicdo demasiada ao sol causa destruicdo das células da pele, e eliminacao dos liquidos
armazenados entre elas. Podem acontecer queimaduras, vermelhidao e formacao de bolhas na pele.

Exposicao repetida sem protecao pode levar a cancer de pele por mutagdes.

QUESTAO 06
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Questdes desta prova podem ser reproduzidas
para uso pedagogico, sem fins lucrativos, desde que seja
mencionada a fonte: Vestibular 2008 UFMG.
Reproducdes de outra natureza devem ser
autorizadas pela Copeve/UFMG.





